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Aufgabe 1. Postleitzahlen, 4 Punkte

Welche System-Giitekriterien sind in folgender Fallstudie verletzt worden und
durch welche konstruktiven Mafnahmen kénnte Ahnliches beim zukiinftigen
Einsatz von Computersystemen vermieden werden?
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Laut Mitteilung des Postamtes Wuppertal kénnen Postgendungen nur

veribgert zZugestellt werden, hei denen die Postleits i i
; . eitzahl
Leertaste geschrieben wurde (Beiapiel: 42 097, statt 4202;§‘91ner

Nz M9%

Eine Maschinenlasharkeit ist dann nicht wmehr gegeben.

Ich bitte, in Zukunft Poctleitzahlen i
Lesrtaste oo sonmatie ! n Postsendungen stets ohne



Beantworten sie dieselben Fragen auch fiir die folgenden Fallstudien:
Aufgabe 2. MarsClimateOrbiter, / Punkte

Aufgabe 3. Therac-25, 4 Punkte

Aufgabe 4. Verkehrsleitsystem, 4 Punkte

Aufgabe 5. y2k, / Punkte (2 Seiten)
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FuB} gegen Meter, Pound gegen Newton

,,Go Metric* stofit in Amerika auf taube Ohren / Warum die Marssonde abstiirzte / Von Horst Rademacher

SAN FRANCISCO, 12. November. Die
Verantwortlichen der amerikanischen Welt-
raumbehorde Nasa machten dieser Tage gu-
te Miene zum bosen Spiel, als eine Untersu-
chungskommission offiziell bestatigte, was
in Fachkreisen schon seit Wochen vermutet
wurde: Der Absturz der Raumsonde ,,Mars
Climate Orbiter auf die Oberfliche des
~Roten Planeten* im September sei eindeu-
tig darauf zuriickzufiihren, dass in den ver-
schiedenen Computerprogrammen zur Na-
vigation der Raumsonde gleichzeitig angel-
sichsische und metrische MaBeinheiten ver-
wendet wurden. Mindestens einmal zuvor,
bei einem Flug einer Raumfahre vor vier-
zehn Jahren, hatte sich die Nasa bereits bla-
miert, weil ihre Ingenieure die Lingenein-
heiten FuB und Kilometer verwechselt hat-
ten.

Nicht nur fliichtige Besucher der Verei-
nigten Staaten wundern sich immer wieder,
dass tiberall im Land ausschlieBlich die ar-
chaisch anmutenden angelsichsischen MaB-
einheiten verwendet werden. Entfernungen
werden in FuB, Yards oder Meilen gemes-
sen, Flichen in QuadratfuB$ oder Acres, Vo-
lumina in Unzen, Gallonen oder , Acre-
Feet“. Fiir die Gewichte gibt es eine andere
Form von Unzen und das Pound, das aber
wiederum 47 Gramm leichter als ein deut-
sches Pfund ist. Krifte werden auch in
Pounds, der Druck demnach in Pound pro
Quadratzoll gemessen. Dass ein Drehmo-
ment schlieBlich in ,Foot-Pounds“ ausge-
driickt wird, diirfte niemanden mehr wun-
dern. Im Wetterbericht ist stets von Grad
Fahrenheit die Rede, und bei der Bestim-
mung des Luftdrucks wird die Hohe der
Quecksilbersiule in Zoll gemessen.

In Amerika weichen aber nicht nur die
MaBeinheiten von den fast iiberall auf der
Welt geltenden Normen ab. Zur Verwir-
rung tragen auch die vollig unterschiedli-
chen Unterteilungen der Einheiten bei.
Wihrend in den anderen Industrielandern
nach dem Dezimalsystem unterteilt wird. al-
so zum Beispiel hundert Zentimeter einen
Meter ergeben, geht es in Amerika wild
durcheinander. So ist ein Yard drei FuB

lang. eine Meile hat man aber erst zuriickge-

legt. nachdem man 1760 Yards durchschrit-
ten hat. Ein Pound hat 16 Gewichtsunzen.
cine Gallone, ein Hohlma8 von 3,78 Litern.
besteht aus 128 Flissigunzen. Nicht nur
Heimwerker sind gelegentlich iiberfordert.
wenn sie Schraubenschliissel von ,.sieben
Vierundsechzigstel oder ..eif Zweiunddrei-
Bigstel* Zoll Offnungsbreite suchen. Auch
der Elektrodenabstand bei Ziindkerzen in
Ottomotoren wird nicht in Bruchteilen von
Millimetern, sondern in tausendstel Zoll an-
gegeben, die aber dennoch , Mills* genannt
werden.

Schon seit Jahrzehnten bemiiht sich die
amerikanische Regierung iiber das ..Natio-
nale Institut fiir Standards im Messwesen™
um die Einfithrung der metrischen Magein-
heiten. Im Alitag fillt aber wie in fast alien
Schulen der Schiachtruf .Go Metric* auf
taube Ohren. Automechaniker sind des-
halb meist wenig erfreut, wenn sie ein Im-
portfahrzeug aus Europa oder Japan mit

metrischem Werkzeug und nicht mit ,,stan-
dard tools“ reparieren missen, wie sie fir
die Fahrzeuge aus Detroit iiblich sind.
Selbst im High-Tech Silicon Valley messen
die Zimmerleute in Zoll, und Maurer be-
stellen den Mischbeton in ,,Cubicyards*.

Um die Einfithrung des metrischen Mess-
systems zu beschleunigen, sind alle Regie-
rungsbehorden angewiesen, nur noch in
Meter, Kilogramm und Sekunde und den
daraus abgeleiteten Einheiten zu messen.
Das gilt auch fiir die Nasa, deren Konstruk-
tionszeichner die Abmessungen von Satelli-
ten und Raketen in den internationalen
Einheiten anzugeben haben. Auch die Pro-
grammierer, die mathematische Gleichun-
gen in Computerprogramme verwandeln,
sind angehalten, alle Rechnungen im metri-
schen System auszufithren.

Dennoch kommt es aber immer wieder
vor, dass nicht alle Mitarbeiter den Sprung
zu metrischen Einheiten schaffen. So war
es beim achtzehnten Flug des Shuttle-Pro-
gramms im Sommer 1985. Zu den Aufga-
ben der Besatzung der Raumfihre Disco-
very gehorte damals auch ein Versuch im
Rahmen der von Prisident Reagan angereg-
ten Strategischen Verteidigungs-Initiative
(SDI). An der in Flugrichtung linken Au-
Benseite des Raumtransporters war ein
Spiegel angebracht. Er sollte wihrend des
Fluges vom Boden aus mit einem Laser-
strahl beleuchtet werden. Ziel des Experi-
mentes war es, Verzerrungen im Laserbiin-
del zu messen, die durch Dichteunterschie-
de in der Atmosphire verursacht werden.

Der Versuch sollte vorgenommen wer-
den, als die Raumfihre iiber die Hawaii-In-
sel Maui flog. Auf dem 3341 Meter (10023
FuB) hohen Heleakala unterhilt die ameri-
kanische Luftwaffe nimlich ein Observato-
rium. von dem damals regelmifig sowjeti-
sche Satelliten mit Laserstrahlen beleuch-
tet und dabei zu Spionagezwecken fotogra-
fiert wurden. Damit der Laserstrahl den
Spiegel an Bord der Discovery iiberhaupt
treffen konnte. musste die normalerweise
mit .dem Kopf nach unten* fliegende
Raumfahre wihrend des Fluges tiber Maui
so um 90 Grad gedreht werden, dass thre
linke Seite zur Erde wies. Dieses Manover
war im Navigationscomputer programmiert
worden und sollte automatisch ausgefihrt
werden.

Beim ersten Flug iiber Hawaii drehte
sich der Orbiter aber auf die rechte Seite,
der Spiegel zeigte nicht zur Erde, sondern
wies in den Weltraum. Auch bei der néchs-
ten Passage etwa 90 Minuten spater wandte
sich die Raumfihre wieder von der Erde
weg. Bei der Analyse des Problems stellte
sich heraus, dass die Hohe des Observatori-
ums auf Maui in dem Programm nicht mit
1023 Fuf. sondern mit 10023 Kilometern
angegeben worden war. Der Computer steu-
erte die Raumfihre so, als miisste der Spie-
gel das Laserlicht von einem 10023 Kilome-
ter hohen Berg, also aus der Tiefe des Welt-
raums. empfangen.

Zu einer dhnlichen Verwechselung kam
es bei der am 11. Dezember 1998 gestarte-
! ten Mars-Sonde. Die Navigationscomputer

an Bord der Sonde waren alle in metri-
schen Einheiten programmiert. Die Com-
puter in der Bodenstation enthielten aber
einige wichtige Werte in angelsichsischen
Einheiten. Der Fehler wurde erst bemerkt,
als die Sonde am 23. September in eine Um-
laufbahn um den Mars einschwenken soli-
te. Dabei sollte sie sich dem Planeten auf et-
wa 230 Kilometer nihern. Eine Hohe von
80 Kilometern iiber der Marsoberflache
durfte nicht unterschritten werden, weil es
sonst zum Absturz gekommen wiire.

Der gesamte Flug verlief planmiBig, so
dass die Triebwerke am 23. September
piinktlich um 9 Uhr 0 Minuten 46 Sekun-
den Weltzeit geziindet werden konnten. Ge-
nau 4 Minuten und 41 Sekunden spiter hat-
te die Sonde hinter dem Mars verschwin-
den sollen, um dann in eine nahezu kreisfor-
mige Bahn um den ,,Roten Planeten” einzu-
schwenken. Als die R de jedoch 49
Sekunden frither im Marsschatten ver-
schwand, wussten die Ingenieure in der Bo-
denkontrollstation, dass irgendetwas schief
gelaufen war. Die Sonde war dem Mars zu
nahe gekommen und anschlieBend auf der
Riickseite des Planeten abgestiirzt. 5ie war
damit fiir immer verloren.

Die Fachleute der Untersuchungskom-
mission bestitigten nun offiziell, dass der
Absturz auf die Tatsache zuriickzufithren
war, dass die Triebwerke an Bord der Son-
de einen Schub lieferten, der fiir das Ein-
schwenken in die korrekte Umlaufbahn
viel zu groB war. Dem wiederum lag kein
mechanisches Versagen von Pumpen oder
Triebwerksventilen zugrunde. Vielmehr
stimmten die von den Computern am Bo-
den und den in der Raumsonde berechne-
ten Navigationswerte nicht liberein. Darauf-
hin kam es zu Diskrepanzen bei der auto-
matischen Bestimmung der tatsichlichen
Flugbahn der Sonde, was wiederum zu den
falschen Steuerbefehlen fiir die Triebwerke
fithrte. Die Ursache dieser Rechenfehler
lag. so meinte die von der Nasa eingesetzte
Untersuchungskommission, ausschlieBlich
darin. dass die Computer an Bord und am
Boden mit unterschiedlichen MaBeinhei-
ten fiir den Impulsvektor der Triebwerke
programmiert waren. Auf dem Orbiter wur-
den die Werte in der metrischen Einheit
Newton mal Sekunde berechnet, in den
Computern am Boden im angelséchsischen
Pound mal Sekunde. Die Diskrepanz zwi-
schen diesen beiden GroBen macht einen
Faktor von 4,45 aus, jener Wert, der zur Be-
rechnung des iiberhohten Schubs der Trieb-
werke verwendet wurde.

In dem nun vorgelegten Zwischenbe-
richt sprach die Kommission Empfehiun-
gen aus, wie solche Programmierfehler
kiinftig vermieden werden konnen. In Tag-
und Nachtschichten iiberpriifen Ingenieure
des zur Nasa gehorenden Jet Propulsion La-
boratorium im kalifornischen Pasadena
nun die Programme fiir die Schwesterson-
de des Mars Climate Orbiter. Der so ge-
nannte Mars Polar Lander soll am 3. De-
zember in der Nihe des Siidpols des Mars
landen — wenn nicht wieder irgendwo [ufs
mit Metern verwechselt worden sind.




Strahlenpatienten in Kanada und den USA erhielten starke Uberdosis '

Leichtsinnige Programmierung
kann gravierende Folgen haben

Softwareprogramme  iiberneh-
men zunehmend auch sicher-
heitskritische Steuer- und Kon-
trolifunktionen. Das ist nicki im-
mer ungefihrlich: In den USA
und Kanada wurden zwischen Ju-
ni 1985 und Januar 1987 sechs
Unfille bekannt, bei denen Kli-
nikpatienten aufgrund von Pro-
grammfehlern massiven Uberdo-
sen radioaktiver Strahlung ausge-
setzt waren. Georg Thaller* ana-
lysiert einen dieser Fille und
empfiehlt Konsequenzen.

In den Printmedien und im
Fernsehen der USA und Kanadas
tauchtem in den vergangenen
Jahren immer wieder Berichte
tiber Todesfalle bei der Behand-
lung  krebskranker  Menschen
aul, doch gingen dicse Meldun-
gen selten ins Detail und trugen
daher manchmal cher zur Ver-
wirrung bei.

Unter anderem war das kanadi-
sche Unternchmen Atomic Ener-
gy of Canada Limited (AECL.) we-
gen seines linearen Teilchenbe-
schlcunigers ,Therac-25* in die
Kritik geraten. AECL produziert
hauptsichlich Gerite, die in
Kernreaktoren zum Einsatz kom-
men, und befindet sich vollstin-
dig iin Besitz der kanadischen Re-
gicrung. Anfang der sichziger
Jabhre entstand in Zusas:menar-
beit mit der franzdsischen Firma
CGR zunichst die ,Therac-6*
und Jahre spiter dic ,Therac-20*.
Spater trennten sich die beiden
Partner, und AECL entwickelte,
auf den beiden dlteren Modellen
aufbauend, das Modell Therac-
25 zur Strahlenthcrapie von
krebskranken Patienten.

Therac-25 braucht weniger
Platz als die Vorgingergerite, ar-
beitet mit einer anderen Energie-

*Georg Thaller ist bei den Dichl-Werken in
Niirnberg zustindig fiir Softwarcqualitit.

quelle, ist benutzerfreundlicher
und erfaubt vor allem die An-
wendung von Roéntgenstrahlen
(x-rays) und FElektronenstrahlen
in einer Maschine. Das ist ein
nicht zu unterschatzender finan-
zieller Vorteil far die Betreiber,
denn es muB nur ein Gerit an-
statt wie frither zwei angeschafit
und gewartet werden. Gesteuert
wird dic Maschine von cinem
DEC-PDP-11- Minicomputer, der
in Assembler programmiert wur-
de. Wie kam es nun zu den Unfal-
len?

Der erste bekanntgewordene
Fall ercignete sich im Jahr 1985
in Marictta, Georgia. Er wurde
nie systematisch untersucht, ob-
wohl dic geschidigte Patientin
spiter behauptete, cine Strahlen-
dosis in der GroBenordnung von
15 000 bis 20 000 rad (radiation
absorbed dose) erhalten zu ha-
ben. Ubliche Dosicrungen liegen
im Bereich von 200 rad. Eine Do-
sierung von 1000 rad kann (6d-
lich sein. Dic Hilfte der Men-
schen, dic am ganzen Korper ei-
ner Strahlenbelastung von 500
rad ausgesetzt werden, stirbt dar-
an.

Der zweite Fall ereignete sich
in einer Klinik in Toronto, der
drivte im amerikanischen Bun-
desstaat Washington. Lichtin dic
Angelegenheit brachten cigent-
lich erst die Unfalle in Tyler, Te-
xas, im Frihjahr 1986. Hicr ge-
lang es zum ersten Mal, das Fehl-
verhalten des Systems im Feld zu
rekonstruieren.

Ein Patient sollte am Riicken
mit einer Dosis von 180 rad be-
strahlt werden. Die medizinisch-
technische Assistentin (MTA) be-
rcitete alles vor und verlieB dann
den abgeschirmten Raum, in
dem die Bestrahlung verabreicht
wird. Sic tippte am Bildschirm ih-

res VI-220-Terminals schnell die
notwendigen Daten ein. Dann
bemerkte sie, daB sie versehent-
lich x (flir x-ray) anstatt e (fir
clectron) eingegeben hatte. Das
ist ein verstandlicher Flachtig-
keitsfehler, da die Behandlung
mit  Réntgenstrahlen  (x-rays)
haufiger ist. Die MTA fuhr des-
halb unter Benutzung der Pfeilta-
sten schnell in die entsprechen-
de Zeile hoch und crsetzte das x
durch cin e. Sie bestitigte die
Eingaben mit der Return-Taste
und drickte b fiir ,becam*, Damit
begann im Nebenraum die Be-
strahlung. .

Anzeige
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Partner-
losungen

Einen Augenblick spiter unter-
brach Therac-25 die Behandlung
und brachte die Fehlermeldung
Jualfunction 54* auf den Bild-
schirm des Terminals. AuBerdem
wurde reatment pause* ange-
zeigt, ein minder schwerer Feh-
ler. In der Dokumentation zu der
Therac-25 wurde die Fehlermel-
dung 54 kurz als ,dose input 2°
erklart. Da derartige Meldungen
des Gerits haufig waren und von

den Operatoren als nicht weiter
schlimm  betrachtet  wurden,
driickte die MTA die P-Taste fir
~proceed”. Sic setzte damit die
Behandlung fort.

Der Patient auf dem Behand-
lungstisch hatte keinerlei Kon-
takt zur MTA am Bildschirm. ¥r
fithlte sich, als hite jemand bri-
hend heilen Kaffee auf seinen
Ricken geschiittet. Dann hérte
er ein summendes Gerausch von
der Maschine. Da dies bereits sei-
ne neunte Sitzung war, wuBte er,
daBl das nicht normal war. Als er
sich gerade vom Tisch walzen
wollte, bckam er cinen Schlag,
den er wie einen elektrischen
Schock empfand. Das geschah in
genau dem Momen, als die MTA
drauBen die P-Taste gedriickt
hatte.

Der Patient klopfte heftig an
die Tir des Behandlungsraums.
Die MTA war geschockt und rief
nach cinem Arzt. Es wurden
schwere Schaden festgestellt. Der
Patient in Tyler diberlebte den
Vorfall nur win fanf Monate.

Einen Monat spiter ereignete
sich in derselben Klinik und mit
derselben MTA ahnlicher
Unfall. Der Patient starh als Folge
der Uberdosis am 1. Mai 1986,
drei Wochen nach dem Unfall,
Nun glaubte das verantwortliche
Personal der Klinik den Beteuce-
rungen  des Herstellers AECL
nicht mehr. Es ging daran, den
Fehler zu rekonstruieren.

Beim Vorgingermodell hatten
sich die Benutzer oft Giber cine zu
umstindliche und zeitraubende
Benutzerdithrung  beklagt.  Bei
der Therac-25 konnten daher ge-
wisse Daten aus dem Behand-
lungsplan cinfach kopicrt wer-
den. Das macht auf den ersten
Blick Sinn, da bei Langzeitpatien-
ten gewisse Angaben iiber Wo-
chen und Monate hinweg immer
wicder benotigt werden.

Die Umstellung der Therac-25
von Rontgenstrahlen (x-rays) auf
Photonen (electrons) erfolgte,
wie die obige Beschreibung des
Unfalls gezeigt hat, durch den
Austausch cines einzigen Buch-
stabens. Die MTA war mit der

Benutzung der Maschine bereits
so vertraut, daB sic die verhang-
nisvolle Handlung rasch ausliihr-
te. Das Programm auf der PDP-11
befand sich zu der Zeit in einer
Routine, die der Finstellung von
Magneten im Behandlungsraum
dient. Dieses  Unterprogramm
bendtigt dafar acht Sekunden,
und wahrend dieser Zeitspanne
wird das Terminal nicht abge-
fragt.

Infolge dieser allzu benuuwer-
freundlichen  Programmierung
wurden zwar dic Daten auf dem
Bildschirm geandert, vom Pro-
gramm aber nic ibernommen.
Innerhalb der PDP-11 waren wei-
terhin dic Daten fur Rontgen-
strablen  gespeichert, and  des-
halb wurde der Patient bestrahlt.
Man konnte auch sagen, das Pro-
gramm belog seinen Benutzer.

Mensch-Maschine-interface
war zu bedienerfreundlich

me
rungen  des Prog
Den MTAs hatte man
Schulung erklirt, die Therac-25
sci so sicher, dafl gar kein Unfall
passicren  konne. Bei minder
schweren Fehlern, und so wurde
malfi on 54 zundchst ge-
stuft, bediente die MTA daher
cinfach die P-Taste zur Fortset-
zung  der  Behandlung.  Die
nichtssagende Meldung maltune-
tion 54 und dic Nachricht dose
input 2 bedeuteten jedoch, daB
der Patient bestrahlt worden und
die verabreichte Dosis entweder
7u hoch oder zu niedrig gewesen
war. Durch das Driicken der P-
Taste wurde der Rontgenstrahl
ein zweites Mal aktiviert,

Das summende Gerausch, das
der Patient nach der Verbren-
nung seines Riickens gehort hat-
te, war das Uberlaufen der lonen-
kammer unter dem  Behand-
lungstisch gewesen. Nach der er-
sten Uberdosts wurde er durch
dic leichtfertig fortgesctzte Be-
handlung noch einmal bestrahl.
Schitzungsweise war er in weni-




Date: 20 Apr 1859%4 15:51:25 GMT
From: weberwu@tfh-berlin.de (Prof_Weber-Wulff)
Subject: Computerized Traffic-Light Problems

The Tagespiegel reports today (20 April 1934) on the new, computer%zedltriffic
light management system that the city installed at the large traffic czrcle
Ermst-Reuter-Platz. The 1.8 million mark (1.1 million $} system went on line
on Monday, and mastered the first wave of traffic well. Afte? that, the .
traffic jams swelled to beyond normal propertions. Irateldrlvers complained
by telephone and mail, but officials insisted that since it wag now .
computer-controlled, it was okay. Apparently someone threatened legal action,
and the city traffic board dispatched pecple with gtopwatches to t?st the 3
system. Sure enough, it was stuck in the early morning pattern, which waaThlne
for handling inbound traffic, but disastrous in the after?oon rush hour. ey
have to go back to hand-switching the timing until they figure out what went

wWrong.

Debora Weber-Wulff, Professorin fuer Scoftwaretechnik und Programmiersprachen
Tachnische Fachhochschule Berlin, Luxemburgerstr. 10, 13353 Berlin, Gexrmany

Date: Wed, 20 Apr 1994 10:57:00 -0400
From: "stanley (s.t.h.) chow" <achow@bnr.cas
Subject: Risks of winning

1 just caught this on TV news last pight:

A person won two consecutive keno games in the Montreal Casino. Since
this is considered extremely unlikely, the police have been called in
to inveatigate. The two games should have paid $400K, but the winner

has not yet been paid, He is inatead doing the talk show circuit with
how he analysed the numbera.

Supposedly, in the history of Nevada, the Kenc jackpot has only been

won once, which made his winning back to back somewhat unlikely. This

happened on the electronic keno and has been shut down, The mechanic
game is carrying on.

A one line comment by the reporter claimei that "a bug" in the computer
repeated the sequence of number exactly every 4,000 games. This may be
a case of someone picking a poor random number generator; but may well
be the basis for police action, I understood that electronic slot
machines are free running, merrily generating random numbers all day

long, and pulling the lever merely selects the current number. Thisg
seems gquite robuat. '

Stanley Chow InterNet: schow@BNR.CA (613} 763-2831
Bell Northern Research Ltd., PO Box 3511 Station C, Ottawa, Ontaric
Me? Represent other pecple? Don’t make them laugh so hard.

(@



Erstes Kongref-Hearing zum Problem 2000

Vielen US-Behorden drohen

‘DV-technische Katastrophen

stes Hearing des US-Kongreses
wr U [ von m;::— anf
viersteilige [ahreszahlen £TRe.
ben, dafl die meisten US-Behir-

FRAMINGHAM (IDG) - Rip er {

Problemns, das Paige erwihnie,
Zahlreiche Hardwarckomponen-
wen arbeiteten mit wel .
Datenroutinen und sein schiwer

Zu ersetzen, da s von jhnen kel

‘ne inj Versionen gebe,
i i

den Zeit 2u cinem Problem wer-

den kénnte, veigre guecade das po-

Adminisgration, Ihr stellverge
wender [W-Leiter Dean Mester.
ham fihrte aus, die Behorde ha-
be bereits 1989 hegonnen, ihre
30 Millionen Lines of Code u
ifen. Er epwarte, daf die 30
ionén Dollar teure Urastel
lung nicht vor dem 81. Dezember
lﬁ abgeschioasen sein werde,
"| Derart voramschavende Insti-
wtonen sind die Ausnahme. Er-

sitive Beispiel der Social Security |

| gebnis ciner landesweiten Unter-
suchung ist, dal 40 Prozent der
“Bundesstaaten noch keine Pro-
blem-2000-Projekte  begannen
haben und nur zehn Prozent
iber entsprechends landesweite
Pline verfiigen. Das kommentier-
te Kevin Schick, Forsch irek-
tor der Gartner Group: Die war-
ten darauf, daB wie im Mirchen
Jjemand auf einem weifen Pferd
dahergeritten kommt und ihnen
aus der Patsche hilfe* K

den unvorbereitet sind und das
Problem 2000 kaum rechreeltg

bewiltigen kéonen. M
Am Enide waren die Beteiligten

schockiert, weil die Aussichien
fam| sind: Die Gartmer Group
hatte geschétet, dab US-Behor-
den 30 Milliarden Dotlar for die
Jahresmhlebumstellung aufbrin-
gen miBten. Trozdem wirden

2. JANUAR 1999

sic das Probiem 2000 wegen des
Aufwands nicht bis zum 8i.
Dezember 1999 in den Griff be-
kommen; 3¢ Prozent der Pro-
gramme seien dann noch nicht
bereinigt. -

Es gebe gegonwintig weder ge- |.
nigend Personal noch Budget
mittel, urm die Arbeiten zu erledi. ,
gen, ecklarte auch Bill Coodwin,
President der New Yorker Bera-
wngsfirma 2000 AD Inc. Die Re- | .
glerung kinnte sich Rezwungen
sehen, Freiwillige aufrurulen, um
liberhaupt noch aus dem Schla-
massel heravszrukommen. *

Code-Prifung douert ’
nsun big nil'l': Johre : !

Besonders betroffen ist das US- | i
Verteidigungsministerium (DoD), .
der weligriBte DV-Anwender, Die
datumssenaiblen m

und zu.

analysieren, umatce ;
testen, gestand Emmert :
der fir den Bereich .Command, !
Cenwrol, Communicatons and i
Intelligence”  zusindige Dol | !
Staaussekretir, werde  Ressour | - ,
cen verlangen, die im allgemei- i
nen nicht eingeplant sind®, Um
~kamstrophale  Konsequenzen®
zu verhindern, hatten dic DV-Ab-
teilungen anspruchsvalle Sanie-
rungsprojckte gestartet, ohne da-
fir wusétriiche Budgeunittel zur
Verfiigung zu haben.

Finanzielle Engpasse erschwe-
ren die Losung sines weiteren

[ TG, DR R ) )

Vorgeschmack

Jahr-2000-Problem

Stockhom (AFP). Einen Vor.
geschmack auf dag sogenannte
Jahr-2000-Problem bei Com-
puterprogrammen haben einige
schwedische Urlauber schon zu
dresem Jahreswechse) bekom-
men. Punkt Miternuch stiirzte
das System des Polizeicompu-
ters auf dem Arianda-Flughy-
fen nahe Stockholm ab upd
brachte so vier Reisende ohpe
Pafi in Bedringnis. Zersteute
Passagiere, die ihre Reisedokuy-

auf das

mente vergessen haben, . kiin-
nen von der Flughafenpolize;

in  Schweden

normalerweise

umgehend ein Ersatzdokumen
fiir einen Monat erhalien Doch
der Computer verweigerte den

Urlaubern

hartnickig  ihre Piisse.

am Freijtag morgen
Die

Nummer 99 wird in dem be-
treffenden System als Code fiir

«Ende der Dataj*

verwender.

Daher beharrte dag Programm

auf der Juhreszahi | 398,
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generators sell aut, marked 99365-all  machines; support
hoarding begins. could expire today);  fer much software

might cease after

1000

today, 1999/99/99: ing administrators billing, medical sent out; manual begins. Still twenti-  lanuary 3, Monday:

areally ‘nonsense” out of systems; care, military, air paperwork begins;  eth centuryand First business day of
date. January 1: Black noncompliantsys-  traffic, infernet, unemploymand second millennium.  the year 2000 in the
Saturday tems (fire alarms, and financial drops. supply .s.
Compuler pass- heating systems, exchanges) fail; chains begin dis-

words expire, lock power grids, 1ale- incerect bills are

phone reuting and

ruption; first casual-
ties occur; litigation

“

lanuary4, Tuesday:  January 8, Saturday: February 1: The February 29, Tuesday:  puters will not boot 200] 1002
First business day of  The first "We second “We Same major software  after this date.
the year 2000 mihe  Survived” party is Survived” party is packages denot March 1: Some January I: Third mil- | Transition to the
UK held. held. think this date exisis.  |eap-year errors lennium and twenty- | Euro is completed
Some saythatsome  might not have firstcentury starl. within contiguous
PDP-11 com- appeared February 20: Wi | Europe.
yesterday. not exist.
9 1010 January §: Macintosh 1013 10;0
{System 6.0.44) ramury I
Janaary 1: Some ceally 04(_1 PAA finishes its Japlan‘ LiSystoms - Dated | Panel sum:eé:: of the | Systems stil using
Burroughs Unisys A | versions of Unix Year-2000 prepara- | stillusing 1920asa Time Contral Panel ding 1o | 193025 apivotyear
Series system date | (e.g., 16-bit BSD) | tions {U.5.). pivot year fail cannolongerset | world, accorcing ; F
syste 0. | dat the Mayan calendar. | faf.
tails? die this year? the current date.
e (108 1040 (2041 ()04 e
292 seconds from ables using this get
January 1: Burroughs  January 1,1800. January 19: Unix: Febeuary 6: At September 17: January 1: MS-DCS:  a negative date.
Unisys A Series 2% seconds from 06:28:16, old Macs' | IBM370TOD 28 years fram 1980,
systemdate fails? January 11970, lengword seconds clock overfiows. setting thle most sig-
from January 1, nificant bit
1904, overflow,
!lgn'416ﬁ\mlga Jlnosﬂ:ée Unix | Decenther 31: December 31: fone 6: 26 days | Jamuary 1: MS-DOS ""“t'ﬂ i Yfgé
system date failure. | passwordaging | Microsoft Project | Excel 701 The from lanuary 1, file dates, g:’os Scurren g
fails; 642 weeks 95 limit. Last Day. 1900. displayed with s nun BUS"
from 1970, two-digit years, are dates; MS-D
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DIR renders the 2‘ 06 1'08 1138 4;;8 exceeds ste-digit 10000
file-date years field 9399 HTTP
2100 through February 7: Unix: 2% lanuary 1: M5-D0S:| November 28 Kovember 28: caching fails. Janl.lalr?r _l: Y1CIK:I
2107 as 99. seconds from 27 years Approximate day Coboi-85 integer four-digit years fail.
January 1, 1870, from 1980, file of A.D. 1 million. day 1,000,000
time overflows al date overflows.
06:28:16,

1960]

lanuary 1: Microsoft Windows NT
File System (NTFS3) fails.

1994(

New Macs' signed 64-bil time
fails {has been O since 30,081
B.C).

31086

July 31: internai Digital Equipment
VMS time fails at 02:48:05.47

60036

Win32 B4-bit time fails {started
from January 1, 1601},
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